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Nasjonalt senter for matematikk i opplaeringen

Kunnskap for en bedre verden



Velkommen til en god digital fagdag

* En deltaker per innlogging.
 Skriv navn, skole og kommune

* SI3 pa mikrofonen nar du skal prate.

* Still gjerne spgrsmal i chat’en!
* Vi gnsker i utgangspunktet at alle skal ha kamera pa.

e Delta aktivt i breakout-room.
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Malet med tiltaket

Leerere skal utvikle en god forstaelse av vurdering i det nye
lzereplanverket LK20, og de skal kunne gjennomfgre en vurdering
som er i trad med intensjonene i forskrift og laereplan.

Skolene skal utvikle felles forstaelse av vurdering i laereplanene
og implementering av dem.

Skoleeierne skal stgtte skolene i dette arbeidet.
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Mal for dagen

Malet for samlingen er at deltakerne skal

- utvikle felles forstaelse av sentrale begrep i leereplan
knyttet til vurdering

- fa en dypere innsikt i hva som ligger i kjerneelementet
resonnement og argumentasjon og hvilken betydning
det vil fa for vurderingsarbeidet i faget
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Om faget

Kritisk tenkning i matematikk omfatter kritisk vurdering
av resonnementer og argumenter og kan ruste elevene til
a gjdre egne valg og ta stilling til viktige spgrsmal i sitt
eget liv og i samfunnet.

Udir, LK20
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Resonnering og argumentasjon

Resonnering i matematikk handlar om & kunne falgje, vurdere og forstd
matematiske tankerekkjer. Det inneber at elevane skal forstad at
matematiske reglar og resultat ikkje er tilfeldige, men har klare
grunngivingar. Elevane skal utforme eigne resonnement bade for d

forsta og for d Igyse problem.

Argumentasjon i matematikk handlar om at elevane grunngir
framgangsmatar, resonnement og Igysingar og beviser at dei er

gyldige.
Udir, LK20
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Utvikle felles forstaelse av begrep

Hva ligger i begrepene
*resonnering
* argumentasjon




Underveisvurdering

Elevene viser og utvikler
kompetanse i matematikk ndr de
resonnerer over og argumenterer
for framgangsmater og I@sninger

(LK20)




Planlegge ei arbeidsgkt

e Mal for arbeidsgkta
 Hvordan vurdere malet?

* Valg av aktivitet/oppgave
- Hvilke muligheter ligger i oppgaven?
— Hvordan tror du elevene vil resonnere?
— Hvordan tror du elevene vil argumentere?
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L@s dagens oppgave %,
Hensikten med at dere skal l@se oppgaven ]3

- Leere mer om vurdering knyttet til elevenes
kompetanse

- Forutse elevsvar som forberedelse til undervisning
og formativ vurdering

- Tenke gjennom hvordan du kan stgtte elevene i
arbeidet. Hvilke spgrsmal bgr du stille?

?1
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Til hgyre ser du et hundrekart. |
hundrekartet er tre tall markert.

Lydia har funnet et mgnster i
hundrekartet.

Summen blir alltid tre ganger
det midterste tallet, sé lenge
tallene er markert etter samme
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Argumenter for om pastanden til Lydia
stemmer eller ikke.
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Grupper (jamboard - 20 min)

* Forutse elevsvar

* Vis eksempler:
* Hvordan vil elevene dine resonnere?
* Hvordan vil elevene dine argumentere?

* Hva vil vaere gode argumenter?
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Lydias pastand - eksempler f

Til heyre ser du et hundrekart. |
hundrekartet er tre tall markert.

Lydia har funnet et mgnster i
hundrekartet.

Summen blir alltid tre ganger
det midterste tallet, sd lenge
tallene er markert etter samme
menster!

Argumenter for om pastanden til Lydia
stemmer eller ikke.

Hvis du
plusser
sammen de Hvis du tar
tre tallene :: :2:;:;9
°g d?'er pa det storste
tre far du tallet og gir
talleti til det
midten. minste, blir
alle tallene
til det tallet i
midten
11 v X v kK
A 8 c D E
13 12
2 72 2 69
5 34
72 69

|Bevis for at Lydias pastand stemmer

-
-
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n|n|nfau|xs|w|w|s|n|w
31 32|33 3afas 3637|3839 a0
41 (42|43 |as|as|a6|a7|a8| 23|50
5152|353 [54|55|56|57 3585960
61 (62|63 [64|65|66|67 68|69 70
7|l 77|m| s 0
81 (82|83 84|85 | 86|87 88|89 00
91 (92|93 |9a|95| 96|97 98|99 |100
G H |
26
165 35 105
44

105

Stemmer ogsé for andre retninger

(n-11) +n+ (n+11) =3n
n-11+n+n+11=3n
3n=3n

Tallene gker med 11 for
hvert tall. Om jeg ser pa
det midterste tallet, feks

ra Jamboarc

1]2[3]4 86 7]8]s]m
— — 11 12|13 14.“ II‘W 181920
1]2]aj4jsjej7/e/0ft 2!!’2233“252"2730””
12131415 16 7 10 12| 0 wTalnlaTuln nlnnle
2122|2324 25| |28 29| 30 P 5y 50 e e oy o o B
313233343538 37|38 30| @0 L oy oy Py oy o o P P
a1 a2|as a4 as|a6 47|48 03| 0 e oy o0 Py P iy iy Py
bl el od Lol d L ®f T |72|73|74 78|76 77|78 |79 |80
L L L L ™ 81 82|83 |84 85|86 87|88 |89 |90
AN Kl L L o 91| 92[93 94 95| 06 |97 98| 98 [100
o1 828304 [0s[os )
“7"““-“", 100

24 vil det neste tallet vaere 1/2]3]4|5[67([8)|9(10
11 storre og det forrige 11]12(13 14|15 (16 |17 [18 [19 | 20
tallet vaere 11 mindre. Da 2122(23 |24 25|26 |27 28 28 | 30
blir ogsa gjennomsnittet 3113233 |34 |35 | 36 |37 | 38 |39 | 40
av de tre tallene det 1 12223 |aa 2 |26 a7 |48 45 | 50
samme som det
midterste. altsa 24. 51|52 |53 |54 |55 (56| 57|58 5960
Summen av de tre tallene 61|62 |63 |64 |65(66 67|68 (6970
maé derfor bli 3 ganger sa 71]72[73|74[75] 76 [77 [ 78] 79[ 80
stort som det midterste 3182|8384 |85 86|87 |88 |83 | 90
91|92 |93 |94 |95|96 97|98 |99 |100
Eksempel 1:
13+24+35=72(3*24=72)
) . . . 1+12+23=36(3*12 = 36)
8 . 58 + 69 + 80 = 207 (3*69 = 207)
Z 81 22 66
3 23 Dette stemmer.
81 66
A 5 c o : :
B m m
2 sz = s s s

35 32
~SUMMER(A1:A3) =SUMMER(C1:C3)

Bevis for at Lydlas pdstanc

©m e e o

3

6
~SUMMER(EL:E3)

71 +82+93
3*82 =246

246

43 + 54 + 65
3*54=162

162

18 +29 +40=87
3*29=87

Eksempel 2:
13+24+35=72(13*3=39)

Dette stemmer ikke.

Stemmer ogsé for andre 1

—



Oppsummering (10-15 min)

e Hva snakka dere om? * Forutse elevsvar

* Vis eksempler:

* Hvordan vil elevene dine
resonnere?

 Hvordan vil elevene dine
argumentere?

e Hva vil veere gode argumenter?

4 MATEMATIKKSENTERET



Resonnering og argumentasjon
Enge og Valenta 2011

Nar man begrunner og argumenterer for en strategi, ma
man skille mellom

- selve strategien, dvs HVA man har gjort

- argumentasjonen, dvs HYORDAN man vet at det gar an a
tenke slik, HVORFOR man kan gjgre det.
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Mater a argumentere for gyldigheten av

generelle I@sninger cogeopviiens o

Referere til autoriteter
Pragve ut noen konkrete eksempler
Bruke et representasjonsbevis

R WL N =

allerede er bevist
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Elevane viser og utviklar og
kompetanse nar dei utforskar og
generaliserer matematiske
samanhengar og strukturar giennom
algebra og formdlstenlege

representasjonar.
Undervegsvurdering 10. trinn, LK20

Bruke algebraisk notasjon og bygge pd egenskaper som



Det bare er slik!

«Flytte null»-strategqi:
20-16=2-160

Leereren har sagt det/Det star
i boka.

Sjekker med eksempler:
20-16 =320
2-160=320

30-15=450
3-150=450



Generaliserbare argumenter

3. Representasjonsbevis

4. Algebraisk
Bruker assosiativ egenskap:
20-16=(2-10)-16=2-(10-16)=2-160

Tall som bestar av bare tiere kan skrives som a-10.
Dette tallet multipliseres med et annet tall, c.

«A flytte null» blir et spesialtilfelle av den assosiative
egenskapen: (a:10)-c = a-(10-c)

Assosiative egenskap til multiplikasjon:
(a-b)-c=a:(b:c), der a, b og c er tre vilkarlige tall.



Representasjonsbevis

Argumentasjon som bygger pa en tegning, bruk av konkreter eller en regnefortelling kalles
for et representasjonsbevis hvis representasjonen (det man viser med tegningen, konkreter
eller regnefortellingen) oppfyller fglgende kriteria:

1. Betydning av den involverte operasjonen er representert tydelig i tegningen, konkreter
eller regnehistorien.

2. Representasjonen kan bli generalisert — tilpasset til 3 gjelde for en hel klasse eksempler
(for eksempel alle hele tal%)

3. Strategien det argumenteres for kommer tydeli% frem i representasjonen og
konklusjonen (om strategien virker eller ikke) fglger fra representasjonen.

Eksemplet med elevene og pengene:
Oppfyller argumentasjonen vi brukte i (20 - 16) for a vise at (a-b)-c = a:(b-c) kravene for et
representasjonsbevis?
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Eksemplet med elevene og penger
— er det et representasjonsbevis?

Kriterier:

1.

Betydning av den involverte
operasjonen er representert
tydelig i tegningen, konkreter
eller regnehistorien.

Representasjonen kan bli
generalisert — tilpasset til 3
gjelde for en hel klasse
eksempler

Strategien det argumenteres for
kommer tydelig frem i
representasjonen og
konklusjonen fglger fra
representasjonen.

Starter med et bilde der betydning av
multiplikasjon er fremhevet. «Elever med
samme antall kronebelgp» representerer
multiplikasjonsstykket.

Representasjonen tar utgangspunkti de
gitte tallene, 20 elever med 16 kroner hver,
men kan tilpasses til a gjelde hvilke som
helst positive heltall der et av tallene bestar
av bare tiere (0 pa enerplassen).

Omgruppering — ti elever i ei gruppe,
ingenting er lagt til, ingenting er tatt bort —
forer tydelig til konklusjonen at strategien
«a flytte O» holder i alle overnevnte

regnestykker.



Reelle elevsvar (20 min)

Vurder elevsvar og plasser hvert elevsvar langs ei utviklingslinje

- prgver ut noen konkrete - bruker former for
eksempler representasjonsbevis

- beskriver hva han har - forklarer hvorfor han kan gjare
gjort (strategi) det

- lite refleksjon rundt - forklarer hvordan han vet at
I@sning(er) han kan gjgre det

- refererer til autoriteter - uttrykker sammenhenger

algebraisk

4 MATEMATIKKSENTERET



Oppsummering

* Hva har diskusjonen pa gruppene gatt ut pa?

 Kommentarer/innspill pa det a bruke
“utviklingslinje” i vurderingsarbeid?
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Utviklingslinje

Inspirasjon fra forskning

Egnet nar én (eller fa) kompetanser skal vurderes

Glidende overganger og ikke oppstykkede nivaer

Hvor eleven befinner seg i en laeringsprosess
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Kiennetegn pa maloppnaelse

* The problem is that we
cannot nuance language
well enough to
communicate differences
among that many
columns.

* The bigger problem is that
we think we can.

Liljedahl, 2021
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HOVEDOMRADE - Tall og algebra:

Kompetansem@l: eleven skal kunne grad il delse / vurdering. - eleven kan: karakter
sammenligne og regne om mellom hele Hay Vurderer metodevalg og bruker hensiktsmessige strategier. Kan regne med promille og 6,5
tall, desimaltall, brgker, prosent, promille regne med tall p& standardform. Kan vurdere hensikten rundt bruk av standardform.
og tall pa standardform, uttrykke slike tall | Middels Mestrer ssmmenhengen mellom desimaltall, brgk og prosent, og kan nyttiggjdre seg dette. 4,3
pa varierte mater og vurdere i hvilke Kan regne med promille, og kan til en viss grad skrive pa standardform.
situasjoner ulike representasjoner er Lav Kan enkel bruk av de fire regneartene, desimaltall, brgk og prosent 2,1
formalstjenlige

2. regne med brgk, utfgre divisjon av broker | Hay Kan regne, dividere og forenkle store brgkuttrykk med tall og bokstaver 6,5
og forenkle brekuttrykk Middels Kan bruke de fire regneartene i regning med brgk. Kan forkorte enkle uttrykk og finne 4,3

fellesnevner.
Lav Kan regne enkle brakuttrykk. 2,1

3. bruke faktorer, potenser, kvadratrgtter og | Hay Kan gjgre nytte av faktorisering og primtall i ulike sammensatte beregninger. Mestrer bruk 6,5
primtall i beregninger av kvadratrot i ulike sasmmenhenger. Behersker ulike regnearter med potensuttrykk. Kan

bedgmme hvor det er hensiktsmessig a bruke potensform.

Middels Kan faktorisere og gj@re rede for primtall og bruke dette i ulike sammenhenger. Kan regne 4,3
med potenser og gjgre bruk av kvadratrot i ulikesammenhenger.

Lav Kan i noen grad bruke og forklare hva primtall og kvadratrot er. Kjenner til tall pa 2,1
potensform.

4. utvikle, bruke og gjere greie for ulike Hay Kan reflektere g analysere omkring hensiktsmessige strategier og metoder i hode- og 6,5
metoder i hoderegning, overslagsregning overslagsregning. Behersker de fire regneartene med alle typer tall uten tekniske
og skriftlig regning med de fire hjelpemidler.
regneartene Middels Kan hensiktsmessige strategier og metoder i hode- og overslagsregning. Kan bruke de fire 4,3

regneartene uten tekniske hjelpemidler
Lav Klarer & benytte seg av noen metoder i hode- og overslagsregning. Kan bruke de fire 2,1
regneartene med enkle tall uten tekniske hjelpemidier.

5. behandle, faktorisere og forenkle Hay Behersker regning med kompliserte algebrauttrykk. Kan se sammenhengen mellom 6,5
algebrauttrykk, knytte uttrykkene til algebrauttrykk og praktiske situasjoner.
praktiske situasjoner, regne med formler, | Middels Mestrer sammensatte uttrykk hvor det inngér multiplikasjon. Kan multiplisere og lgse opp 4,3
parenteser og brekuttrykk og bruke parenteser med ulik fortegn.
kvadratsetningene Lav Klarer & trekke sammen enkle algebrauttrykk. Kjenne til fortegnsreglene. 2,1




Kiennetegn pa maloppnaelse —
matematikk 10. trinn

Lav kompetanse i faget, God kompetanse i faget, Framifra kompetanse i faget,
karakter 2 karakter 4 karakter 6

Eleven presenterer, forklarer og

argumenterer for egne og

l@sninger. andres fremgangsmater og
l@sninger.

Eleven presenterer og
forklarer egne og andres
fremgangsmater og l@sninger.

Eleven presenterer deler av
egne fremgangsmater og

Udir.no
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ARGUMENTASION

Gruppe F

Gruppe D \

hit

+11=73

11 blir flyttet
herfra til

1
>11

12

> 11
23

Gruppe E! Gruppe C |

Gruppe B \
/ pp /

13 -24)-35
\ /

7\

29

.4 MATEMATIKKSENTERET




Fra det spesielle til det generelle

Gruppe F
hit

+11=73

Representasjonsbevis?

B Sr—

“ ]
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Oppsummering av dagen



Mal for dagen

Malet for samlingen er at deltakerne skal

- utvikle felles forstaelse av sentrale begrep i leereplan
knyttet til vurdering

- fa en dypere innsikt i hva som ligger i kjerneelementet
resonnering og argumentasjon og hvilken betydning
det vil fa for vurderingsarbeidet i faget
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Neste gang

| september skal vi mgtes fysisk!
Da skal vi jobbe med temaet:

God matematikkundervisning og vurdering
— to sider av samme sak

.4 MATEMATIKKSENTERET



Evaluermg av dagen

T UTEwE At




AKTUELT OM SENTERET NETTBUTIKK | SIDEKART ‘ ENGLISH

MATEMATIKKSENTERET cox

Nasjonalt senter for matematikk i opplaeringen

Ta k k fo r O S S MENINGSFULL MATEMATIKK FOR ALLE

- ET SAMSPILL MELLOM PRAKSIS, FORSKNING OG UTVIKLING

Besgk oss gjerne pa

. 92 ()
l
matematikksenteret.no 01,7 -
L]
MatteLiST
LARINGSRESSURSER Matematikk.org
ea
MATEMATIKKSENTERET MATEMATIKKSENTERET MATEMATIKKSENTERET
Laringsressurser for barnehage og skole. Ressursene for skale Varierte oppgaver og aktiviteter for utforsking og Spill. oppgaver, aktiviteter og fakta om matematikk

er tagget etter kompetansemdl problemlosing. Ressursene er koblet til kompetansemdl i

lzereplanen og intensjonene 1 rammeplan for barnehagen.

KENGURUSIDENE 326
9034

“!\{S\jﬁ\' %\ GeoGebra Alle Teller!

MATEMATIKKSENTERET MATEMATIKKSENTERET MATEMATIKKSENTERET

Oppgaver for samarbeid, problemlesing og matematisk Samleside for GeoGebra Undervisningsopplegg. digitale kurs Vurderingsverktoy for kartlegging av talloppfatning og

diskusjon. og andre lzringsressurser. tallforstéelse. Inkluderer hdndbok med veiledningsmateriell


https://www.matematikksenteret.no/
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